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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

در مجاور  گود برداريروش سنتی 
ساختمان ھمسايه در ايران

نت داش د انگ اخت ا د

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

در مجاورساختمان گود برداريروش سنتی
:ھمسايه در ايران

يا افقی متصل به ساختمانتيركھاي مورب 
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متصل به ساختمانتيركھاي 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ساختمان
مجاور 
گود

Most common type of  method in Tehran & large cities in Iran
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تيرک مايل در مراجع بين المللی روش سنتی ايران به تفاوت توجه کنيد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ساختمان 
مجاور 
گود

ساختمان 
مجاور 
گود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

گود ساختمان مجاور ھاي چوبي براي حفاظت  تيرك
 1377تھران
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گودساختمان مجاور براي حفاظت  فولادی ھاي  تيرك

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

براي  فولادی ھاي  تيرك
گودساختمان مجاور حفاظت 
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:مراحل
خاکبرداری وسط گود با شيب مناسب و  -1

حفظ حاشيه خاکی در اطراف گود
محل-2 در خاکی حاشيه از کمی برداشت

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ل 2 ر  ی  ي  ز  ی  بر 
نصب تيرک ھا

نصب تيرک قبل از خاکبرداری کامل -3

خاکبرداری وسط گود 

شيه خاکی 
حا

ا گودبرداریگ
1381تھران  

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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گودساختمان مجاور براي حفاظت افقی  فولادیتيركھاي 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

گودبرداری
1382تھران  

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

گودساختمان مجاور براي حفاظت خرپاھای افقی 
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

جھت تقويت پي مجاور گود (underpinning)روش پي بندي 

انگلستان

تيرکھای مايل برای 
پنج ساختمان يک نگھداری

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

نگھداری يک ساختمان پنج
طبقه در انگلستان با روش 
روبندی که در ترکيب با پی 

 1848بندی در سال 
ميلادی بکار رفت
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تيرک ھای متصل به 
در سازوکار  2ساختمان 

ساختمان از حفاظت از ساختمان حفاظت
.مجاور گود  دارند

• Mechanism 1:    Underpinning

• Mechanism 2:    Decrease of lateral deformation

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

Mechanism 1:  Underpinning

مفھوم سازوکار اول
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

• انتقال قسمتي از بار ستون كناري به كف گود

• پي ستون مجاور گودکمک به 
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انتقال قسمتي از 
بار ستون كناري 
به كف گود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

آشنايی با پی بندی واقعی برای 
درک مکانيزم پی بندی در 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

عملکرد تيرک ھای مايل

پی بندی

پی ساختمان
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آشنايی با پی بندی واقعی برای درک مکانيزم پی بندی در عملکرد تيرک ھای مايل

پی ساختمان

Underpinning: Transfer of loads

پی بندی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

آشنايی با پی بندی واقعی برای درک مکانيزم پی بندی در عملکرد تيرک ھای مايل

پی ساختمان

پی بندی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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اجرای پی بندی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

پی ساختمان

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

جھت تقويت پي مجاور گود (underpinning)پي بندينوعی  
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

پی ساختمان

جھت تقويت پي مجاور گود (underpinning)پي بندي نوعی 

نوعی پی بندی واقعی
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

پی بندی
پی ساختمان
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روبندی

shoring

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ترکيب پی بندی و روبندی
combination of uderpinning & shoring

روبندی

بندی پی

پی ساختمان

ی پی ب

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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مقطع

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

تيرک افقی
Flying-shore

گودبرداری
1384تھران  

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

گودساختمان مجاور براي حفاظت خرپاھای افقی 
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Mechanism 2:

Decrease of lateral deformation

:مفھوم سازوکار دوم
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

Decrease of lateral deformation

تيرک افقی موجب کاھش تغيير مکان 
افقی و تيرک مايل باعث کاھش ھر 
دو تغيير مکان افقی و قائم ساختمان 

.مجاور گود ميشود

انواع تغيير مکان قائم سطح 
مجاورگود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

تغيير انواع تغيير انواع
مکان افقی 
ديواره گود
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تغيير مکان ساختمان 
بدون تيرک مايل

تيرک مايل باعث کاھش 
تغيير مکان افقی و قائم 
ساختمان مجاور گود 

.ميشود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

تغيير مکان ساختمان 
بدون تيرک افقی

تيرک

تيرک افقی باعث کاھش 
تغيير مکان افقی 

ساختمان مجاور گود 
.ميشود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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Decrease of horizontal 
strain could improve the 

condition

حتی کاھش تغيير مکان افقی به 
تنھايی ھم موجب کاھش خرابی 
.ساختمان مجاور گود ميشود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفتهسازوکار تيرک ھای افقی
علی فاخر

فقط

Mechanism 2: decrease of lateral deformation
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برای کاربردی ھای تيركھايتوصيه

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ی  ی بر ربر ی  ي  ي و ھ ير
يا افقی متصل به ساختمانمورب 

اتصال تيرک به اعضای باربر ساختمان 
ھمسايه

تيرک مايل بخشی از بار قائم ساختمان ھمسايه را به 
کف گود منتقل می کند، بنابر اين لازم است تيرک به 
اعضای باربر ساختمان ھمسايه مثل  ستون و   پی  

گردد بصورتمتصل نيز باربر عضو آن بنحويکه بنحويکه آن عضو باربر نيز بصورت .متصل گردد 
. مناسبی به ساير اعضای باربر متصل باشد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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اتصال تيرک و 
بايد ساختمان بايد اختمان

تحمل انتقال بار 
.را داشته باشد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

اتصالات ساده که با گچ  
و گوه ھای چوبی اجرا 
ندارند کارآي شوند، م

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

می شوند، کارآيی ندارند
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اتصالات مناسب 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

اتصال مناسب 
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اتصال تيرک مايل به پی ساختمان ھمسايه

اتصال تيرک مايل به پی ساختمان ھمسايه بيش از 
. اتصال به ستون و ديوار باربر موثر است

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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گاھی اتصال تيرک به پی موجب افزايش 
نشست غير يکنواخت بين ستون کنار گود 

.و ستون بعدی ساختمان ميشود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

چنانچه خاکبرداری را 
دو مرحله ای و با 
انجام خاکی محاشية ج ی  ي 
دھيم، اين اثر بد 
کاھش می يابد

پی مناسب با تيرک مايل 

خاک محل اتصال تيرک مايل به گود بايد ظرفيت 
.  باربری کافی داشته باشد و نشست آن ناچيز باشد
. بنابر اين لازم است پی مناسب در نظر گرفته شود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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پی مناسب
تيرک

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

نبود پی
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پی 
مناسب
تيرک

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

 ترکيب تير افقی و قائم: تر الگوي اطمينان بخش

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر .به نکات منفی اين عکس توجه کنيد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر نکات منفی



26

.به نکات منفی در اين عکس توجه کنيد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر نکات منفی
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.به نکات منفی دراين عکس توجه کنيد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر .به نکات منفی در اين عکس توجه کنيد

 توصيه ميشود در اين روش سنتی ايران
از تيرک ھای آماده با طول قابل تنظيم استفاده شود تا 
.مقداری پيش تنيدگی قبل از خاکبرداری اعمال گردد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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تيرک با قابليت تغيير طول

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

تشکر

تحقيقات در مورد تيرک ھای مايل در  تھران
مھندس آقای نامه لواسانیپايان حسينی علی 1374سيد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

س ھ ی  ن   ي یپ و ی  ي ی  1374ي 
1382 ناسخيان علیپايان نامه آقای مھندس  

1383پروژه تحقيقاتی مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن 
سميه صادقيانپايان نامه خانم مھندس  

تحقيقات موازی اين تحقيق در مورد خاک تھران
يداله و پايان نامه کارشناسی ارشد مھندس  بديل پھلوانپايان نامه دکتری آقای دکتر . 

و پايان نامه کارشناسی ارشد مھندس چشمی  اکبرو پايان نامه دکتری  حمدالھی
کاوه سنگتراشھا
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توصيه ھايي براي گودبرداري 
سنتي متداول در مجاورت 

ھمسايه يساختمان ن 

مركزتحيقات ساختمان و مسكن

علي فاخر

!نباشيدخسته 
.خانه شماست

فاخر

1373دانشکده فنی 


